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1. Introduccion

Los microscopios quirdrgicos se utilizan para ver todo el campo
quirurgico; magnificar estructuras diminutas, por ejemplo, nervios, vasos
sanguineos o vasos linfaticos, asi como para visualizar lesiones y todos los
detalles anatomicos de las estructuras cerebrales y efectuar una amplia
gama de intervenciones quirurgicas con la mayor precision.

Los microscopios quirdrgicos mas modernos estan equipados con
caracteristicas que permiten al cirujano concentrarse mas en la cirugia
que en la manipulacion del microscopio. Algunas de las funciones son, por
ejemplo: la capacidad de enfoque accionado por motor y amplificacion
con zoom motorizado; integran tubos binoculares que le permiten ver el
campo desde una perspectiva vertical manteniendo la cabeza erguida;
incluyen sistema de videograbacion en 2D/3D; funciones para el
posicionamiento del microscopio asistido por robot; una herramienta de
micro inspeccion para ampliar la visualizacion del microscopio y médulos
de fluorescencia intraoperatoria por mencionar algunas.

Los microscopios quirurgicos hacen posible que los cirujanos de
especialidades tan diversas realicen procedimientos complejos en
estructuras delicadas.
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2. Objetivos de Aprendizaje
2.1 General.

« Capacitar a residentes y médicos adscritos al servicio de neurocirugia,
en el uso y manejo adecuado del microscopio quirdrgico.

2.2 Especificos.

« Conocer los fundamentos y los principios basicos de uso del
microscopio quirdrgico.

 Desarrollar competencias en el correcto uso del microscopio quirdrgico.
« Conocer el manejo adecuado, componentes y funciones innovadoras
del microscopio.

« Entender el manejo y activacion de los modulos de fluorescencia
intraoperatoria: YELLOWb560, BLUE4OO e IR800.
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3. Dirigido a

Residentes y Adscritos al servicio de neurocirugia
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4. Contenido y Metodologia

El curso cuenta con un componente practico y otro teorico.
https://zeiss.ly/Registro_Entrenamiento_Neurocirugia

Una vez que se registren, recibiran un correo electronico, en el cual,
encontraran la informacidn del curso y bibliografia para estudio.

El componente tedrico esta dado por videos y lecturas seleccionadas
entregados previo al curso. Los videos contienen parte de los contenidos
del curso, con ejemplos y con demostraciones sobre el correcto uso del
microscopio quirdrgico.

4.1 Evaluacion

 Prueba Practica (80%): La evaluacion consiste en realizar y completar
las actividades asignadas durante el entrenamiento.

« Prueba Teodrica (20%): prueba de seleccion multiple al final del curso, con
15 preguntas que consideran la revision bibliografica entregada vy
conocimientos basicos adquiridos durante el entrenamiento practico.

« Minimo aprobatorio general: 80

Los participantes que acrediten satisfactoriamente el curso recibiran un
certificado de fabrica ZEISS.
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5. Descripcion general del equipo
KINEVO 900

KINEVO 900 es un microscopio quirurgico concebido para la iluminacion
y el aumento de la zona de operacion y para el apoyo de la visualizacion de
intervenciones quirdrgicas.

Resulta adecuado para aplicaciones craneales y de columna, en la
neurocirugia; para aplicaciones otorrinolaringologicas en el sector de los
nervios auditivos y la base craneal. Ademas, se utiliza en aplicaciones
reconstructivas y plasticas en el sector de la cirugia traumatica, la cirugia
plastica y reconstructiva y en la cirugia oral y maxilofacial en hospitales,
clinicas y otros centros de la medicina humana; en resumen, en cualquier
aplicacion interdisciplinaria en el sector de la microcirugia.

Las funciones del microscopio quirurgico y del estativo son controladas
mediante la unidad central situada en la consola.

Se pueden configurar todos los ajustes desde la pantalla tactil grafica
interactiva; ademas, es posible activar estas funciones mediante los
botones en las empuiaduras o mediante un interruptor de pie: pedal
inalambrico

La configuracion estandar de KINEVO 900 incluye mdédulos y funciones
para aplicaciones neuroquirdrgicas; por ejemplo, Autoenfoque,
Autodrape, interfaz de navegacion; sistema MultiVision; funciones
cinematicas asistidas por robot; Herramienta de micro-inspeccion o
también llamada QEVO; modulos de fluorescencia intraoperatoria:
YELLOWBGBO0, BLUE4OO e IR800 y software de analisis asociado llamado
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6. Condiciones para el funcionamiento

6.1 Recomendaciones previas

 Revise que todos los cables y los enchufes estan en estado impecable.

« Compruebe el balance del sistema antes de cada aplicacion. Con un
sistema correctamente equilibrado podra mover el microscopio
quirurgico casi sin esfuerzo a todas las posiciones del area de trabajo.

« Para que ningun accesorio pueda caerse, compruebe antes de cada
aplicacion el asiento firme de los accesorios y de los tornillos de
inmovilizacion

- Verifique antes de cada aplicacion los ajustes de usuario en el software
para evitar un comportamiento inesperado del equipo.

« Emplee el equipo unicamente con los accesorios adecuados.

« No obstruya ninguna abertura de ventilacién. La fuente de luz del equipo
puede sobrecalentarse y fallar.

« Compruebe el microscopio quirdrgico en cuanto a una suficiente libertad
de movimiento.

 El equipo o los componentes de accesorios montados pueden quedar
dafados en caso de colisiones.

« Asegure la colocacion firme del equipo con los bloqueadores en el pie del
estativo para evitar el desplazamiento involuntario de éste.

 Evite mirar directamente a la fuente de luz, p. ej. en el objetivo del
microscopio para evitar lesiones fototdxicas en el ojo.

« Nunca deje un equipo con fuente de luz encendida sin vigilancia.

« En caso de usar el sistema mas alla de la vida util de 500 horas, la
lampara de xenon puede fallar repentinamente, por lo que la lampara de
xenon debe reemplazarse oportunamente.

« Cambie el moddulo de lamparas solo en estado frio (tiempo de
enfriamiento aprox.10 minutos).
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7. Preparacion del microscopio

previo a su uso

7.1 Ajustar la posicion de las empuiaduras
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Fig. 59: Ajustar la posicion de las empunaduras

‘ 1 ‘ Falanca de apriete

7.2 Configurar el equipo para la aplicacion deseada

Fig. 61: Configurar el equipo para aplicaciones

1 Configurar el equipo para la
coobservacion “face-to-face®
(spine)

2

Configurar el equipo para la

coobservacion “izquierdasde- |

recha®

{craneal)
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7. Preparacion del microscopio
previo a su uso

7.3 Autobalance

El balance del sistema se debera realizar antes de cada procedimiento
quirdrgico o cuando se agregue o retire peso en cualquier parte del
cabezal del microscopio.

Un microscopio balanceado correctamente se debera de mover y
manipular con facilidad; y no se deben de presentar movimientos
involuntarios del equipo.

Nota: Realice el balance con el pedal de stop colocado hacia abajo; de tal
manera que el sistema no se mueva (1)

No abrir el brazo del microscopio completamente; ya que esto podria
enviar un error. Abra el brazo aproximadamente a 34 de la apertura total.
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7. Preparacion del microscopio
previo a su uso

Para realizar el balance en la pantalla tactil:

« Abra el menu oculto

« Seleccione Sistema, en el apartado autobalance (25)

» Espere a que se lleve a cabo el balance

- Si el balance fue realizado con éxito o no, el sistema se lo indicara

« En caso de que el balance no fuera exitoso, revisar que no existan
colisiones del tubo o demas componentes durante el balance.
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7.3.1Video de Ayuda
A https://www.youtube.com/watch?v=huED2ZnVq9¢
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7. Preparacion del microscopio
previo a su uso

7.4 Colocar SMARTDRAPE o funda estéril

Las fundas estériles de KINEVO 900 son de un solo uso.

« Abra la funda SMARTDRAPE y coléquela sobre el microscopio
quirdrgico y sobre el brazo horizontal, de acuerdo a las instrucciones del
empaque

 Tire de la funda SMARTDRAPE por encima de la marca del brazo
horizontal.

« Al colocar las fundas SMARTDRAPES, procure que haya suficiente
espacio para abatir o girar el microscopio quiridrgico

« Cubra el microscopio con la funda estéril

» Despegue de la funda la etiqueta que dice: RFID

« Coloque la etiqueta RFID en la zona indicada en la imagen

« Cuando el RFID es detectado adecuadamente, emite una alarma sonora.

.I'J-"II
[

1 Zona no estéril 2 | Zona estéril

1 ] \' \

Fig. 62: Colocar SMARTDRAPE

B

|3 | Zona efectiva del sistema de Marca: Cerrar aqui SMART-
aspiracion de drapes DRAPE herméticamente

5 Lecto RFID

7.4.1Video de Ayuda
https://www.youtube.com/watch?v=9XYZzpYDfOd
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7. Preparacion del microscopio
previo a su uso

7.5 Activacion de la funcion de aspiracion: AutoDrape

La funcion AUTODRAPE Inicia automaticamente la aspiracion del aire que
haya quedado contenido en el interior de la funda estéril, una vez colocada
en el microscopio.

La funcién AutoDrape esta disponible después de colocar el codigo RFID
en la zona indicada (ver punto 7.4):

« En la interfaz de usuario, en el menu oculto aparecera un boton con la
leyenda “autodrape”

» Seleccionar el botén “autodrape” hasta que cambie a color azul; una vez
realizado esto, se inicia la succion de aire del interior de la funda estéril;
permitiendo que ésta quede ajustada al cuerpo del microscopio

El sistema de aspiracion trabaja durante los primeros 2 minutos a la mayor
capacidad. Despues se conmuta automaticamente a una capacidad de
aspiracion reducida para mantener la presion negativa.

Adicionalmente puede hacer un ajuste de peso, con la funda colocada, en
la opcion Autobalance-Drape

7.5.1Video de Ayuda
https://www.youtube.com/watch?v=7J4FgVdUP U
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8. Configuracion de empunaduras
o pedal inalambrico (FCP)

Ambas empufaduras estan construidas de la misma manera de fabrica. El
usuario puede configurar los botones azules de la empufiadura izquierda y
la derecha con las mismas funciones o funciones distintas

8.1 Configuracion de funciones en las empunaduras

1. Iralainterfaz de usuario

2. Seleccionar Configuracion (1)

3. Seleccionar el menu empufiaduras (2)

4. Seleccionar el botén azul en el que se desee colocar alguna funcion del
menu que se despliega del lado derecho.

8.2 Configuracion de funciones en el pedal inalambrico
En el menu "FCP" puede asignar funciones especificas a los botones del
pedal inalambrico.

Forma de proceder:

1. Toque Configuracion (Ajustes)

2. Operation (Manejo) FCP.

3. Para asignar una funcion a una tecla: Toque un simbolo de tecla, p. €].
[Al

4. Enelcampo de seleccion de la derecha aparecen las funciones
disponibles.

5. Toque en el campo de seleccion una funcion que quiera asignar a la
tecla.

6. Se adopta la funciony se muestra junto al simbolo de la tecla.
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8. Configuracion de empunaduras
o pedal inalambrico (FCP)

Ambas empunaduras estan construidas de la misma manera de fabrica. El
usuario puede configurar los botones azules de la empufiadura izquierda y
la derecha con las mismas funciones o funciones distintas

8.1 Configuracion de funciones en las empunaduras

1. Iralainterfaz de usuario

2. Seleccionar Configuracion (1)

3. Seleccionar el menu empufiaduras (2)

4. Seleccionar el botén azul en el que se desee colocar alguna funcion del
menu que se despliega del lado derecho.

1. configuracién

& Miller, Alice & Prof. Dr, Smith o Pt B )
A 2. Seleccionar botdn azul y funcién deseada
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8. Configuracion de empunaduras
o pedal inalambrico (FCP)

8.2 Configuracion de funciones en el pedal inalambrico
En el menu "FCP" puede asignar funciones especificas a los botones del
pedal inalambrico.

Forma de proceder:
1. Toque Configuracion (Ajustes)
2. Operation (Manejo) FCP.
3. Para asignar una funcion a una tecla:
Toque un simbolo de tecla, p. gj. [Al.
4. En el campo de seleccion de la derecha
aparecen las funciones disponibles.
5. Toque en el campo de seleccion
una funcion que quiera asignar a la tecla.
6. Se adopta la funcion y se muestra junto al simbolo de la tecla.
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9. Funciones cinematicas,
asistidas por Robot

9.1 PositionMemory (Memoria de posicién)

Funcidén para guardar intraoperatoriamente la posicion actual del
microscopio, su orientacion sobre el objeto, la distancia de trabajo vy el
aumento y recuperar estos parametros durante la intervencion a traves de
una tecla preconfigurada de la empunadura o el FCP o directamente
desde el monitor.

9.2 Configuracion de funcién PositionMemory

« Configure en un botdn azul de la empuiadura; o en el pedal inalambrico,
la funcién PositionMemory (Ver punto 8)

« Se adopta la funcion y se muestra junto al simbolo de la tecla.

9.3 Guardar posicion de trabajo
Para almacenar cualquier posicion o coordenada de trabajo:

« Pulse una sola vez la tecla "PositionMemory" (Memoria de posicion),
configurada previamente en la empufiadura o el pedal inalambrico

« La memoria de posicién se almacena como una foto y se muestra
brevemente en la pantalla de usuario

« También puede utilizar el boton de la pantalla tactil situado abajo en la
barra del menu principal.

« El menu "Position Memory" (Memoria de posicién) se muestra abajo a la
derecha en la pantalla tactil.

« Toque [Save Position] (Guardar posicion).
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9. Funciones cinematicas,

asistidas por Robot

9.4 Adoptar Posicion
Forma de proceder

« Mantenga pulsado el boton de posicion durante al menos 2 segundos.

« En la pantalla tactil se abre un menu de seleccion con todas las
posiciones guardadas.

« Presione el boton de joystick hacia arriba/hacia abajo en la empufiadura
derecha o en el FCP para navegar a la posicion guardada que desee.

 La posicion activa se resalta en azul.

« Presione el boton de joystick en la empufadura derecha o en el FCP XY
hacia la derecha y manténgalo pulsado hasta alcanzar la posicion.

« Se emite una sefial acuUstica cuando se alcanza la posicion.

9.4.1Video de ayuda: Position Memory
https://www.youtube.com/watch?v=xkQCXOWqgRrK
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10. Modos de movimiento motorizado XY

Durante los modos de movimiento a motor los movimientos se accionan
automaticamente, a traves del joystick de la empufadura o el FCP.

Los modos de movimiento a motor pueden configurarse en el menu
principal, en la pantalla tactil; asi mismo es posible regular la velocidad de
estos

10.1 Modo de movimiento Microscopio

El microscopio puede desplazarse de forma motorizada en los tres ejes 4,
5, 6 de su soporte colgante. Asi se consigue un movimiento XY motorizado
preciso del punto de enfoque con una distancia de trabajo fija basculando
e inclinando el microscopio. En este proceso el tripode o estativo (cuerpo
del microscopio) no se mueve.
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10. Modos de movimiento motorizado XY

10.2 Modo de movimiento Tripode

El microscopio puede desplazarse de forma motorizada en los tres ejes 4,
5, 6 del nivel de enfoque XY sin basculacion niinclinacion, manteniendo los
oculares siempre la misma orientacion horizontal.

Asi se consigue un movimiento XY motorizado preciso del punto de
enfoque con una distancia de trabajo fija.

10.3 Modo de movimiento PointLock

Esta funcion de movimiento motorizado permite la colocacion rapida vy
exacta del microscopio manteniéndolo enfocado en el punto de enfoque
(centro del campo de vision). En el modo a motor PointLock puede pivotar
el microscopio con ayuda del joystick de la empufiadura o del FCP en la
misma direccion del joystick (izquierda, derecha, arriba, abajo -en 90°- y
manteniendo una distancia de trabajo fija).
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11. Instrumento de visualizacion digital
integrado QEVO

Es un nuevo instrumento de visualizacion integrado y completamente
esterilizable para la representacion de detalles anatomicos a los que no se
tiene acceso con el microscopio (p. €], vista detras de un aneurisma al que
se le van a implantar clips). Puede conectarse facil y rapidamente a la
consola de KINEVO 900 cuando resulte necesario y asi sustituir un
sistema endoscopico adicional que consumiria tiempo y recursos en su
preparacion.

11.1 Manejo de QEVO

QEVO en la bandeja de esterilizacion.

Frg. 5: Panel de conexén de la uridad de contral

Condicion: El producto esta conectado al conector hembra de la unidad
de control. Conecte enlazonal,indicada en laimagen anterior, el conector
de QEVO
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11. Instrumento de visualizacion digital
integrado QEVO

11.2 Abrir la interfaz de usuario
 Revisar que KINEVO 900 esta conectado vy listo para su uso. Verificar
que QEVO esta conectado en KINEVO 900.

« En el menu "MultiVision", campo "Video Source" (Fuente de video) esta
activada la funcion "QEVQO")

 Previamente se ha configurado una tecla de la empunadura y/o del panel
de mando de pedal de KINEVO 900 para encender el producto

11.3 Abrrir la interfaz de usuario

Pulse la tecla [QEVO] en la empufiadura o el panel de mando de pedal de
KINEVO 900.

Se encienden la luz y la camara del producto.

En el monitor de KINEVO 900 se abre una pequefia ventana, "Picture in
Picture" (Imagen dentro de imagen), donde se muestra laimagen actual de
la camara del producto.

Pulse el boton [QEVOL.
Ejemplo de visualizacion:

Giro de Imagen
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12. Limpiezay desinfeccion
del microscopio quirargico y accesorios

Los materiales y equipos contaminados durante la cirugia se manejaran
de manera segura, efectiva y controlada durante todo el proceso. El
equipo debe ser descontaminado posterior a cada cirugia/procedimiento.

12.1 Limpieza de superficies mecanicas

Todas las superficies mecanicas del sistema se pueden limpiar
limpiandolas con un pafio humedo. No utilice productos de limpieza
agresivos o abrasivos. Limpie cualquier residuo usando una mezcla de
50% de alcohol etilico y 50% de agua destilada mas un poco de liquido
para lavavajillas.

12.2 Limpieza de superficies opticas

Para proteger la Optica interior del equipo del polvo, no debe guardarse
nunca el equipo sin objetivo, tubo binocular y oculares. Cubra el equipo
con la funda azul después de su uso para protegerlo contra el polvo.
Conserve los lentes, oculares y accesorios no requeridos en recipientes
libres de polvo.

A continuacion, se presenta la lista de materiales requeridos y los pasos
para llevar a cabo la limpieza de las superficies opticas del equipo.

12.2.1 Materiales para la limpieza de superficies opticas:
1. Cotonetes/hisopos (algodon)

2. Agente de limpieza exclusiva para optica de lentes

3. Perade aire

4. Toalla de microfibra

5. Cepillo con cerdas ultrafinas
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12. Limpiezay desinfeccion
del microscopio quirargico y accesorios

12.2.2 Pasos para la limpieza de la optica externa:

1. Elimine las particulas de suciedad gruesa con la pera de aire

2. Posteriormente remueve las particulas restantes con un cepillo con
cerdas ultrafinas y libre de grasa.

Golpee el borde del cepillo contra una superficie dura antes de la limpieza
para eliminar el polvo viejo

3. Sople con la pera de aire y elimine las salpicaduras de liquidos con una
toalla de microfibra

4. Humedezca el cotonete / hisopo en un contenedor limpio y pequefio de
agente de limpieza optica o lentes.

5. Exprime o deje escurrir el cotonete / hisopo hasta que éste no gotee.

6. Sople con la pera de aire la superficie a limpiar.

7. Usando el cotonete / hisopo, empiece a limpiar la superficie optica en
pequenos circulos del centro hacia el exterior.

8. Repita el paso siete hasta tener una superficie totalmente limpia.

12.3 Limpieza de la pantalla tactil (cuando sea aplicable)

1. Desconecte el equipo.

2. Limpie la pantalla con un pafio de microfibra limpio.

3. Si es necesario, humedezca el pafio ligeramente con un limpiacristales

(NO UTILICE un limpiador multiusos o con agentes abrasivos o detergente).

4. No aplique el limpiador directamente en la pantalla.
5. Asegurese de no dejar humedad en la superficie después de limpieza de
la pantalla, esto con el fin de evitar dafos.
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12. Limpiezay desinfeccion
del microscopio quirargico y accesorios

12.4 Desinfeccion de superficies mecanicas del equipo (NO éptica)
Después de cada cirugia/procedimiento, debe realizarse la desinfeccidn
del equipo; tenga en cuenta que las concentraciones maximas para la
solucion desinfectante son:

Para alcohol (probado con 2 propanol): 60%
Para aldehido (probado con glutaraldehido): 2%
Para compuestos cuaternarios (probados con DDAC): 0.2%

Precaucion: El uso de desinfectantes no autorizados puede dafar la
pintura del dispositivo.

Use un desinfectante a base de aldehido o alcohol. La adicion de
compuestos cuaternarios es aceptable.

Para evitar dafar las superficies, no utilice ningin componente
desinfectante que no sea el especificado anteriormente.

El uso de desinfectantes no autorizados puede dafar la pintura del
dispositivo.

« Use un desinfectante a base de aldehido o alcohol. La adicion de
compuestos cuaternarios es aceptable.

« Para evitar dafar las superficies, no utilice ningun componente
desinfectante que no sea el especificado anteriormente.
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