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1. Introduccion

Valor de cultivos importantes en
Jalisco (2018):

Agave: 1,300 mill délares
Frutillas: cerca 2,000 mill ddélares
Aguacate : > 2,000 mill délares

Limon Persa: 712 mill pesos
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2. Aspectos generales del [imon Persa en Jalisco

Regiones productoras y clima

e Valles Centrales:
Atotonilco, San Martin de Hidalgo, La Barca
e Altitud: 100-1600 msnm

* Temperatura media: 22-24°C

* Precipitacion: 700-900 mm anuales

B 0No. de Piantas con
Sintomas

1-10
11-30
Bl \avor 30

* Suelos:
Textura: > mig. arcillosa- arcillosa
< francos-arenosos

pH: acidos a ligeramente alcalinos
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Caracteristicas de las plantaciones

» Superficie actual en Jalisco: 8,000 has

* EI40%: 6 a 20 afnos

* 60% : < 6afos

* Volumen de Produccién actual: 89,000 ton

* Tecnologia:
Portainjertos: Volkameriana y Macrofila
Riego presurizado: goteo en su mayor parte
Densidades: 300-400 arboles/ha

* Empaques: activos 14

* Produccién estimada 2021: 160,000 ton
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Caracteristicas y adaptacion

Caracteristicas deseables

Aceptable adaptacion clima vy suelo
Calidad de fruta

e Rendimiento medio a alto

* Mercado en crecimiento




ﬁﬁg_ch 3. Amenazas del limon Persa en México
Enfermedades presentes

* HLB: en Jalisco (Psilido asiatico)
* VTC: en Veracruz (pulgones)

e Caquexia (Ca Vd): En forma endémica en la
mayoria de las plantaciones de limon persa
(mecdnica)

e Exocortis (Ce Vd): Presente en forma
endémica en la mayoria de las plantaciones de
limén persa (mecanica)

Almeyda-Leon et al, 2002; Murcia et al.,2010




amenazas: otras enfermedades presentes en limon Persa

* Antracnosis (Colletotrichum acutatum)

Orozco-Santos, 2004

* Muerte descendente (Lasiodiplodia
theobromae)

Polanco-Florian et al., 2019

* GOMOSsiIs (Phytophthora sp)

Acosta-Pérez et al., 2012




Otros desordenes: genéeticos y bioticos

 Wood Pocket (WP)

* Colapso de ramas
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4. Retos actuales y futuros

* Minimizar impacto de factores
bioticos y abioticos

* Estudiar impacto potencial del CC
 Eficientar manejo del agua

e Labores de cultivo sustentables

* Incrementar produccion y aumentar la
calidad de fruta

* Reducir los costos de produccion

* Implementar programas de inocuidad
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5. Avances recientes: que tenemos?

5.1 Estudios de suelos en San Martin Hidalgo

Productores de Limon San Martin Hidaigo, Jalisco
104°00°W 10387 103°S50°W 103°S230°W 103 500°W

*San Martin
Hidalgo
129
~Na 124
122
120117 4
108 ;;’;m: 109, A1 Josst

37 932835 M8

102 . Cocula

0w 103°5730°W 103°850°W 103 230w 103°500°W
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Caracteristicas de algunos suelos:

Textura arcillosa 42-53 %; arena 20-25 %, prof. > 1.5 m, pH 5.6-8.2; CE 1.0-1.6 dSm; Ca 0.5-3.1 %; MO 1.4-2.4;
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Parametros de suelo deseables para citricos
ADECUADA SELECCION DEL SUELO FAVORECE EXITO

Caracteristica Valor aceptables

Reaccion al pH 5.5-6.5

Carbonato de Ca Menor de 9
activo (%)

Conductividad Menor de 0.70
eléctrica (dS/m)

Carbonato de Ca Menor de 20
total (%)

CIC (meq/100 gr) Menor de 20

Contenido de Na Menor del 9 %
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5.2 Biofertilizantes

Biofertilizate

» Biofertilizacion en dosis de 1800 a
2400 gr por arbol > rendimiento

* Menor carga bacteriana de HLB en
arboles

e Retraso del deterioro de la fruta en
postcosecha.




¥ oo

6.1 Portainjertos y variedades

Los portainjertos influyen:
* Adaptacion al suelo

* Tolerancia a problemas fitosanitarios
bioticos y abidticos

Molecular interactions:

Physical factors: Biochemical ds T . ,
Graft union repair RNAmoleties My « Comportamiento horticola de la
Water ™ Phl teins ML .
Auxins J p|a:::’ns ﬂlems Va rl ed a d .
Cytokinins
Nutrients ™\

* Interactuan con la variedad
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6.1.Portainjertos con limon Persa

1) Rendimiento en kg/arbol, acumulado de 12 afios (Coloauto-Stenzel y Janerio-Naves, 2004); 2) promedio de 9 afios (Lopez
Rios y Cardona Atehortua, 2010 ; 3) arboles de seis afios suelo arenoso sup/prof (Medina-Urrutia, et al., 2014; 4) un aflo de

cosecha arboles adultos, Curti-Diaz et al., 2010 )

Portainjerto 1Rend. 2Rend. 3,4Rend. VTC/gomosis
kg/arbol kg/ arbol kg/arbol

Lima Rangpur
Carrizo

L. Rugoso

Volkameriana
Nar. agrio
Swingle (trif)

Cleopatra

631

66
191

178

66

97-98/----
68-58/ 215
39-74/253

64-73/---
93-92/204
———— /____

T/ T
T/S

/ST
S/R
T/R
/T



6.2. Portainjertos en Jalisco

Macrofila

Volkameriana

Carrizo

Troyer




6.3 Interinjertos achaparrantes

Tratamiento Ao 1 Kg/arbol Ao 2 Kg/arbol

Convencional

Interinjerto 11.3 33.0
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6.4. Genotipos en Brasil (cuimaraes etal, 2015)

Acun. (kg/arbol) PFT (%)

CNPMF-2000 44.7 e 17
CNPMF-2001 61.8 e 37
CNPMF-01 208.6 c 55
CNPMF-02 218.2 c 48
|AC-5 78.0b 34
|IAC-5.1 127.9d 29
BEARSS 165.9d 39
5059 266.3 b 50

PERSIAN-58 32243 51






8. Factores de riesgo con el CC:
Dafios a frutos por excesiva radiacion; estrés hidrico, plagas y enfermedades mas agresivas,







Colapso de ramas y MR: lento




BA

repentino

Colapso de ramas y MA




10. Estimacion de dafos bioticos y abioticos
METODOLOGIA Uso de espectroscopia aérea

Precision Agricola

AGRO TECNOLOGIA 4.0

Monitoreo con drones equipados con tecnologia multi espectral termal y visual de alta resolucion.

Vuelos durante los ciclos 2018-2019

5 casos de estudio en huertos de san Martin Hidalgo

5 casos de estudio en huertos en Atotonilco. i
6-"_» BA
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Impacto econdmico de MA en limon Persa
Cantidad en pesos/ha que se dejan de ganar

Edad Rendimiento

de Kg/ha
arboles

2 2,080 500 1, 000 2,075 3,125
3-4 12,480 600 6, 000 12,450 18,750
5-6 29,120 1,400 14, 000 29,200 43,750
7-8 35,000 1,920 27,000 39,840 60,000

has

50,000 100,000 207,500 312,500 415,000
1000 500,000 1,000,000 2,075,000 3,121,500 4,150,000



Incidencia de “WP” en frutos de limon persa

Incidencia de WP en fruto

N e S

r (R

Hae SN
p) {
K%

Porta

o % de arboles con % de arboles

Injerto sintomas asintomaticos
Jalisco VOLK 21 79
MAC 29 71

Sinaloa VOLK 44 56



Conclusiones

Los problemas actuales y futuros que amenazan el futuro de la
agroindustria del LP

Poco probable contar con tecnologia e innovaciones externas Se implementar estrategia de investigacion:

Valorar el impacto del CC en limén Persa

Factores bidticos y abidticos y su relacion con MR

Tecnologia disponible Sustentabilidad y CC

* Alta densidad Ampliar opciones de Portainjertos

* Portainjertos e interinjertos Eficiente riego y nutricion

* Opciones de nutricion Mejoramiento genético: solucion sustentable

* Alternativas de manejo del HLB



e Gracias por su atencion

e Dr. Victor M Medina-Urrutia

Tel 331 605-4152
vmmedinau@gmail.com

Regresando de la jornada !!




